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iiberffihrt, nachfolgend mi t  Trif luoressigs/ iure/Anisol  ~ 
die Aminoschu tzgruppe  abgespal ten  und das en t s t andene  
I-t -GIu(NH~) -Asp(NH~) -Cys(Bzl) - Pro-  Leu- Gly-NH2 • Tri-  
f luoraceta t  nach  E n t f e r n u n g  des Siiurerestes m i t  Z- 
Cys(Bzl ) -Phe-Val -ONP [aus Z-eys (Bz l ) -Phe -OH ~ und 
H - V a l - O N P .  H B r  n - Schmp.  178-179 ° (Acetonitr i l ) ;  
[~]~ = - -45,3  ° (c = 1,0, DMF) ;  

C~H~0N~OsS (712,8) Bar. C 64,03, H 5,66, N 7,86; 
Gel.  64,10, 5,88, 8,03] 

zur Reak t ion  gebracht .  Das so erha l tene  vollgesch/~tzte 
IV:  Ausbeu te :  7 7 % ;  Schmp.  244-245 ° (DMF/Athano l ) ;  
[°t]~ s = --.54,8 ° (C = 1,0, DMF); 

Cnal-l~¢NlsOxaS z (1293,5) Ber. O 16,08, N 13,00, S 4,96; 
Gef. 16,25, 12,97, 5,18 

ergab naeh  Abspa l tung  der  Schu tzgruppen  m i t  N a t r i u m  
in fliissigem A m m o n i a k  und Aufa rbe i tung  analog I I  das 
e lektrophoret isch einhei t l iche IV mi t  der Aminosi iure-  
analyse (Hydrolyse  72 h, 105°): Asp,,o0, Glu,,o~, Prox,oo, 
Gly,,,~, Val,,ox, Cys,,~ v LeUl,o~, Phe~.0o, NHs  ~,~a~. 

Summary. F o u r  new analogues  of oxytoc in ,  i.e. Phe  ~- 
Serl-I leuS-oxytocin,  Phe~-Sera-IleuS-oxytocin, Gly~-Ileu s- 
oxy toc in  and Phe~-VaP-oxytocin  have  been synthes ized 
and the i r  biological  ac t iv i t ies  compared  wi th  those  of 
oxy toc in  (Syntocinon®).  
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Die Ver~inderung d e s  St~irke- ,  P r o t e i n -  und R N S -  
Gehal tes  yon  L e m n a  minor  L. u n t e r  d e m  Einf lus s  

von  Kine t in  ( 6 - F u r f u r y l a m i n o p u r i n )  

Kine t in  v e r m a g  in einer Konzen t r a t i on  von  3 . 1 0  -B 
M/ral N~hrl6sung das W a c h s t u m  (Vermehrung  der Glie- 
derzahl) der  Wasser l inse Lemna minor L. nahezu vollst~n- 
dig zu h e m m e n L  Da  die Pho tosyn these  p r imer  yon  der  
hernmenden Wi rkung  nicht  betroffen wird, resul t ier t  eine 
ungew6hnliche St~rkeanh~tufung in den Chloroplasten,  
Welche eine sekund~re H e m m u n g  der  CO~-Fixierung 
verursach t  und nach einiger Zeit  zum P la tzen  der Chloro- 
plasten f t ihrt  ~. 

Eine  ~hnliche Speicherung von  St~rke, j edoch  ohne 
sichtbare Zers t6rung der  Plast iden,  wurde  bei  St ickstoff-  

~ angel  8,4 und bei h6hern  CO~-Konzent ra t ionen (2%) und 
eleuchtungsstgxken (30 000-50 000 Lux) beobach te t  2. Es  

liegt die V e r m u t u n g  nahe, dass die k ine t in induzier te  
S.t~rkeanh~ufung in den Gliedern der  Lemna minor durch  
eme St6rung  des St ickstoff-  bzw. P ro te inme tabo l i smus  
bedingt  ist. 

K ine t in  scheint  v o r  a l lem in den Stoffwechsel  der Pro-  
teine und Nucleins/iuren,  nament l i ch  der  R N S  einzugrei-  
fens-L Wir  hie l ten  es deshalb ffir sinnvoll ,  die Ver~nde-  
rungen des St~rke-, Pro te in-  und  RNS-Geha l t e s  unserer  
Versuchspflanzen un te r  dem Einfluss  yon 3 .  10 -s M 
Kine t in /ml  N~hrl6sung fiber eine gewisse Zei t  zu verfolgen.  
Da Vorversuche  eine rasche Kine t inwi rkung  andeute ten ,  
ernte ten  wir  im Untersch ied  zu den meis ten  bisher 
publ iz ier ten Un te r suchungen  mehrere  P roben  berei ts  im 
Laufe der  ers ten 50 min.  

Methodik. Die auf einer mineral ischen Nghr l6sung ~Hs~ ~ 
Unter kons tan ten  Bed ingungen  (Dauerbe l ich tung  mi t  
Philips F luoreszenzr6hren  TL  40W/33, 4700 =h 50 L u x  
und 27 ~= 0,5°C auf  der  ganzen Knlturf l~che)  asept isch 
kul t iv ier ten  Versuchspf lanzen L. minor L. No. 1102 
WUrden 24 h vo r  Versuchsbeginn auf  neue N/ihr l6sung 
(40 ml  in 150 ml -Er l enmeyerko lben  m i t  Schaumstof f tek-  

turen) i iber impft .  Zur  Zei t  0 wurde  der  H~.lfte der  
K u l t u r e n  Kine t in  bis zur obgenann ten  Konzen t r a t i on  zu- 
gegeben. Nach  1/4, 1/~, 1, 2, 4, 8, 24 h und nach  2, 3 und 4 
Tagen  e rn te ten  wir  die Pf lanzen  von  je  6-8 Kul tu rge -  
f/issen aus der  Kine t in-  und Kontrol l re ihe ,  spi i l ten kurz  
mi t  des t i l l ie r tem Wasser  und t6 te t en  das Mater ia l  mi t  
heissem 80%igem Methanol .  Nach  Abf i l t r ie ren  wurde  der  
ge t rockne te  Ri icks tand  gewogen und zur B e s t i m m u n g  
des St~irke-, Pro te in-  und RNS-Geha l t e s  verwendet .  Die 
F i l t r a t e  der  be iden Versuchsre ihen zeigten inbezug auf  
die Menge der  gel6sten Stoffe keine Unterschiede.  Die 
E x t r a k t i o n  geschah nach8,% Die R N S  wurde  spekt ro-  
pho tomet r i sch  bei 260 n m  bes t immt ,  wobei  als S t anda rd  
gle ichbehandel tes  Na -Nuc l ea t  p u r u m  F l u k a  diente.  Zur  
E r m i t t l u n g  der  P ro t e inkonzen t r a t i on  ve rwende t en  wir  
die ~Micro-tannic~-Methode ~° und  zur B e s t i m m u n g  der  
St~rke einen modif iz ier ten  A n t h r o n t e s t  n. 

Resultate und Diskussion. Der  St~rkegehal t  der  Kine-  
t i nku l tu ren  s te igt  in der  beobach te t en  Zeit  sowohl absolu t  
als auch re la t iv  zu den Kont ro l l en  s t~ndig an (Figur  1), 
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Fig. 1. Der Stfirkegehalt yon Lemna minor in aseptischer Kultur auf 
modifizierter Huw~ER-N~ihrl6sung mit und ohne Kinetin. Darstel- 
lung der Abweichungen vom Ausgangswert (unmittelbar vor Kinetin- 
zugabe) in )J St~irke/mg Trockengewicht. - -  Kontrollkulturen, 
. . . .  Kinetinkulturen; Kinetinkonzentration 3-10 -8 Mlml N~hr- 

15sung; Ausgangswert des St~rkegehaltes 49,4 7]mg. 
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Fig. 2. Ver~nderung des StArke-, Protein- und RNS-Gehaltes (be- 
zogen auf das Trockengewicht) yon Lemna minor in Abh~ingigkeit 
yon der Dauer der Kinetineinwirkung. Darstellung der prozentualen 
Abweichung yon dea Kontmllen. 3 ' 10-SM Kinetin/ml N~hrlOsung. 

und zwar erreicht der Stitrkeanteil am 4. Tag 12% des 
Trockengewichts. Dieser Werf  dart  jedoch nicht als der 
maximal  erreichba~e betrachtet  werden, da in den stark 
bewachsenen Kulturgefltssen ein CO,-Defizit infolge un- 
genfigender Beliiftung auftr i t t  (vergl. hierzu4). In diesem 
Fall kann ein vorfibergehender Zutr i t t  yon Luft  mit  
h6herem CO2-Gehalt bei kurzzeitigern Offnen der Kultur- 
gefAsse deutliche Stoffwechselschwankungen verursa- 
chert z2. 

Der Vergleich mit  einer Kontrollkultur erwies sich des- 
hall) als notwendig; die gewAhlten Versuchsbedingungen 
waren nicht geeignet, einen steady state aufrecht zu er- 
halten. Dies geht deutlich hervor aus der Abnahme des 
St~rkegehaltes in den Kontrollkulturen am ers ten-Tag 
nach der Oberimpfung der Versuchspflanzen aus der 14- 
t~gigen Vorkultur  in die frische N~hrl6sung. Da die 
Protein- und RNS-W'erte der Kontrollkulturen w ~ r e n d  
der Versuchsdauer ebenfalls ~nderten, wurden in Figur 2 
die prozentualen Abweichungen der Kinetinkulturen yon 
den Kontrollen dargestellt, Dies gestat tet  eine erste ver- 
gleichende Betrachtung der Kinetinwirkung auf den 
]RNS-, Protein- und Kohlenhydratstoffwechsel. W~Lhrend 
der Stgrkegehalt sich bloss allmghlich ~ndert, steigen 
RNS-  und Proteingehalt  unmit telbar  nach der Kinetin- 
gabe steil an und erreichen bereits nach 30 rain Spitzen- 
werte yon + 51% bzw. + 53% Abweichung yon den 
Kontrollen. Der Proteingehalt  der behandelten Kulturen 
bteibt in der Folgezeit stets fiber den Kontrollen; indessen 
fgllt der RNS-Gehal t  innerhalb 2 h auf den Ausgangswert 
ab und sinkt in den n~tchsten Tagen - bezogen auf das 
Trockengewicht - sogar unter  die Kontrollwerte. Dabei 
ist allerdings zu berficksichtigen, dass der Kurvenverlauf  
stark durch die infolge Anh~iufung yon Assimilaten rasch 
sich ~indernde Bezugsgr6sse (Trockengewicht) best immt 
wird. Es darf deshalb nicht abgeleitet werden, dass der 
]RNS-Gehalt der einzelnen Zellen in den behandelten 
Pflanzen unter demjenigen der Kontrollen steht. Da 
andererseits das Trockengewicht in den ersten 2-3 h nur 
unbedeutend ~indert, gibt dieser Teil des Kurvenverlaufes 
die wirklichen Verh~iltnisse in der Zelle besser wieder. 

Aus der raschen Vergnderung des RNS-  und Protein- 
gehaltes schliessen wit auf eine relat iv rasche Aufnahme 
des Kinetins aus der N~ihrlSsung durch Lemna minor. Die 
Wirkung auf die RNS-  und Proteinsynthese erscheint un- 
mit telbar  und ausgepr{igt. Die fiberm~issige St{irke- 
akkumulation betrachten wir als eine mehr oder weniger 
direkte Folge des gestSrten Proteinmetabolismus. 

Summary. Kinetin (6-furfurylaminopurine) is rapidly 
absorbed by Lemna minor L. 3 . 10 -s M/ml  medium cause 
an immediate but  temporary stimulation of RNA and 
protein synthesis during the first hour of the treatment.  
The following excessive accumulation of starch is con- 
sidered to be more or less a direct consequence of a dis- 
turbed RNA and protein metabolism. 

K. H. ERISMANN und MARGRIT FANKHAUSER 

Pflamenphysiologisches Institut der Un$versittit Bern 
(Schwei*), 27. Miirz ?967. 

zz MARGRIT FANKIIAUSER u~Id K, H, ERISMa~t¢, in Vorbereitung, 


